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(g) Kraftmefcvorrichtung zur Messung der Zugspannung von Faden, Bandern oder dergleichen sowie Federblatt 
und Verfahren zur Herstellung eines Federblatts 

(57) Bet einer Kraft meSvorrichtung zur Messung der Zugspan- 
nung von Faden mit einem Halteelement (5) und einem 
darnit verbundenen Federblatt (1), das mit einem biegestei- 
fen und massearmen Hebelarm (2) mit einem zur Kraftbeauf- 
schlagung dienenden Endbereich (3) in Verbindung stent, 
mit auf Oberseite (10) und Unterseite (11) des Federblatts (1) 
angeordneten DehnungsmeSstreifen und mit AnschluSstel- 
len (13) fur die DehnungsmeSstreifen wird zwecks kosten- 
gunstiger Herstellung und Montage vorgeschlagen, daB das 
Halteelement (5) und das Federblatt (1) in etwa gleiche 
Dicke aufweisen und daS das Halteelement (5) durch 
zumindest einen seitlichen Ansatz des Federblatts (1) gebil- 
det ist. Das wird auch dadurch erreicht, daS eine die 
DehnungsmeSstreifen aufweisende Folien-DehnungsmeS- 
streifenanordnung (12) vorgesehen ist, die eine Kante des 
Federblatts (1) umgreifend, mit ihren DehnungsmeSstreifen 
auf Oberseite (10) und Unterseite (11) des Federblattes 
angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine KraftmeBvorrichtung zur 
Messung der Zugspannung von Faden, Bandern oder 
dergleichen, insbesondere kleiner Zugspannungen von 
Textilfaden, gemaB dem Oberbegriff der Patentanspru- 
che 1 und 25 sowie ein Federblatt fur Kraftmessungen 
und ein Verfahren zur Herstellung eines mit Dehnungs- 
meBstreifen versehenen Federblatts fur Kraftmessun- 
gen. 

Bei der Bearbeitung von Faden, z. B. mittels garnver- 
arbeitender Textilmaschinen, ist es erforderlich, die Fa- 
denspannung zu messen, um die Verarbeitungsprozesse 
kontrollieren und/oder regeln zu konnen. Da auf Textil- 
maschinen z. B. beim Umspulen von Faden aus Stapelfa- 
sern eine Vielzahl von Textilfaden gleichzeitig verarbei- 
tet werden, sind entsprechend viele MeBvorrichtungen 
zur Ermittlung der Fadenspannung erforderlich. Die 
MeBvorrichtungen mussen deshalb als Massenbauteile 
einfach, billig und betriebssicher sein, mussen aber ande- 
rerseits auf Grund der hohen Fadengeschwindigkeiten 
und geringen Fadenspannungen groBtmogliche Eigen- 
frequenzen aufweisen. Derartige MeBvorrichtungen 
werden auch bei der Verarbeitung von diinnen Drahten, 
Glasfasern und Bandern wie z. B. Ton- oder Videoban- 
dern, beim Spinnen und Texturieren von Chemiefasern 
und beim Umspulen von ringgesponnenen Stapelfasern 
von Kopsen auf Kreuzspulen eingesetzt. 

Eine KraftmeBvorrichtung der eingangs genannten 
Art ist aus der DE-OS 40 37 065 bekannt. Diese Kraft- 
meBvorrichtung weist die geforderte hohe Eigenfre- 
quenz auf, ist in der Herstellung aber noch zu aufwen- 
dig, was beispieisweise auch auf die Appiizierung und 
Verdrahtung der DehnungsmeBstreifen zuruckzufuhren 
ist. Auch die Montage der KraftmeBvorrichtung ist auf- 
wendig. Der Erfindung Iiegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine einfache und betriebssichere KraftmeBvor- 
richtung zu schaffen, die besonders kostengunstig her- 
stellbar und montierbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der Patent- 
anspruche 1 oder 25 gelost, wobei erfindungsgemaB die 
in den Anspruchen 17 und 18 genannten Verfahren ver- 
wendet werden. Die Unteranspruche betreffen vorteil- 
hafte Weiterbildungen und bevorzugte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung. 

Durch Anordnung nur einer Folien-DehnungsmeB- 
streifenanordnung, die mehrere, vorzugsweise vier akti- 
ve DehnungsmeBstreifen aufweist, welche eine Kante 
des Federblatts umgreift, wird die Appiizierung der 
DehnungsmeBstreifen erleichtert und die Genauigkeit 
der Appiizierung erhoht. Daruberhinaus ist auch die 
Verdrahtung der DehnungsmeBstreifen gravierend ver- 
einfacht, da die Verdrahtung iiber das Federende ge- 
fuhrt werden kann. 

Bei einer KraftmeBvorrichtung nach den Merkmalen 
des Patentanspruchs 25 ist neben einer sehr einfachen 
Befestigung eine auBerst einfache Verdrahtung der 
DehnungsmeBstreifen moglich, da die Anschlusse iiber 
das Federende weggefuhrt und in die Leiterplatte zur 
Signalverarbeitung eingelotet werden konnen. 

Sind die AnschluBstellen nahe der Umschlagkante der 
Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung vorgesehen, 
wird die Kontaktierung bzw. Verdrahtung weiter ver- 
einfacht, da stiftformige Elemente beispieisweise einer 
handelsublichen Stiftleiste Verwendung finden konnen. 

Besonders vorteilhaft lassen sich die Stifte als Halt- 
element fur die gesamte KraftmeBvorrichtung verwen- 
den. Da im allgemeinen vier Stifte zur Kontaktierung 



der DehnungsmeBstreifen erforderlich sind. ist die er- 
forderliche mechanische Stabilitat der Halterung beson- 
ders dann gewahrleistet, wenn die Stifte in zwei Reihen 
angeordnete sind. 
5 Liegen alle AnschluBstellen auf einer Seite des Feder- 
blatts, so laBt sich besonders vorteilhaft ein Element 
verwenden, bei dem stiftformige Fortsatze vorgesehen 
sind. und von dem nach der Kontaktierung und vor dem 
Einsetzen in z. B. eine Leiterplatte ein die Fortsatze ver- 
io bindender Teil abgetrennt wird. Das Element stellt so- 
lange die gegenseitige Lagefixierung der stiftformigen 
Ansatze sicher. Dieses Element mit den kammformig 
angeordneten stiftformigen Fortsatzen kann auf beson- 
ders einfache Weise als flaches Formatzteil hergestellt 
15 werden. 

Eine besonders kostengiinstige Ausfiihrungsform 
sieht von daB eine handelsubliche Stiftleiste Verwen- 
dung findet, zwischen deren Stiftreihen das Federblatt 
mitsamt der Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung 
20 zur Kontaktierung und Verlotung der AnschluBstellen 
eingeschoben wird. Eine derartige Ausfuhrungsform 
bietet die Moglichkeit, die Halterung der KraftmeBvor- 
richtung iiber zwei nebeneinanderliegende Stiftreihen 
vorzunehmen, was die mechanische Stabilitat erhoht. 
25 Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung der Er- 
findung, bei der die Stifte in eine Leiterplatte eingelotet 
werden wobei die Lotung wie bei einem bedrahteten 
Bauteil einer Elektronikplatine beispieisweise iiber ein 
Welienlotbad erfolgt. Auf der Leiterplatte oder an ei- 
30 nem die Leiterplatte umschlieBenden Gehause konnen 
kostengunstig auch Elemente zur Fadenfuhrung ange- 
ordnet werden. 

Die Verfahren nach den Anspruche 17 und 18 sind im 
Hinblick auf die Herstellungskosten besonders vorteil- 
35 haft, da durch die Herstellung im Nutzen in einem Ar- 
beitsgang eine Vielzahl von Federblattern hergestellt 
werden kann. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im folgenden naher erlau- 



40 tert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine KraftmeBvorrichtung in perspektivischer, 
teilweise auseinandergezogener Darstellung, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Endbereiches einer 
45 KraftmeBvorrichtung, 

Fig. 3 eine Seitenansicht der KraftmeBvorrichtung 
nach Fig. 2, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Endbereiches einer 
auf einer Leiterplatte montierten KraftmeBvorrichtung, 
50 Fig- 5 eine Seitenansicht der KraftmeBvorrichtung 
nach Fig. 4, 

Fig. 6 eine in ein Gehause eingesetzte KraftmeBvor- 
richtung, 

Fig. 7 Federblatter vor der Vereinzelung, 
55 Fig. 8 kontaktierte Federblatter vor der Vereinze- 
lung. 

Die in Fig. 1 dargestellte KraftmeBvorrichtung weist 
ein Federblatt t auf, das mit einem biegesteifen und 
massearmen Hebelarm 2 in Verbindung steht, der im 

6o Ausfiihrungsbeispiel als dunnwandiges Rohr ausgebil- 
det ist. Im Endbereich 3 ist in das Rohr ein stiftformiges 
Keramikteil eingesetzt, uber welches die Kraftbeauf- 
schlagung durch einen Faden oder ein Band erfolgt. Das 
Federblatt 1 ist einstuckig mit einem im wesentlichen 

65 zylindrischen Ansatz 4 ausgebildet, in dem das Rohr mit 
seinem anderen Endbereich befestigt ist. 

Als Halteeiement 5 weist das Federblatt seitliche An- 
satze 6, 7 auf. Hierzu sind in den Ansatzen 6, 7 Durch- 
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gangsbohrungen zur Befestigung der KraftmeBvorrich- 
tung an einem Maschinenteil mittels Schrauben vorge- 
sehen. Statt dessen kann die Halterung der KraftmeB- 
vorrichtung in nicht dargestellter Weise auch dadiirch 
erfolgen, daB das Federbiattende in einen Schlitz eines 
Halterungsteils eingeklebt wird oder dadurch, daB das 
Federbiattende eingespannt wird, wobei die Dehnungs- 
meBstreifenanschliisse unter der Einspannung hindurch- 
gefiihrt werden. 

Federblatt 1, Haiteelement 5 und Hebelarm 2 werden 
vorzugsweise einstiickig und aus einer Leichtmetalle- 
gierung gefertigt, da z. B. Aluminiumlegierungen bei 
gleicher auslenkender Kraft wegen des kleineren E-Mo- 
duls weit groBere Dehnungen aufweisen als andere Fe- 
derwerkstoffe. Der Federbereich ist kurz gehalten, da- 
mit der Schwingweg am Ende des Krafteinleitungshe- 
bels klein bleibt Beide MaBnahmen fiihren zu der ge- 
wunschten hohen Eigenfrequenz der KraftmeBvorrich- 
tung. 

Das Keramikteil am Ende des Hebelarms 2 bildet eine 
Fadenumlenkung, iiber die der Faden oder das Band 
iauft. Die Faden- bzw. Bandspannung erzeugteine Kraft 
in Biegerichtung des Federblattes 1, das sich aufgrund 
dieser Kraft durchbiegt. Die Durchbiegung bzw. Deh- 
nung wird iiber DehnungsmeBstreifen erfaBt 

Oberseite 10 und Unterseite 11 des Federblattes 1 
sind dazu mit DehnungsmeBstreifen versehen. Um auch 
bei geringer Dehnung infolge kleiner Fadenspannungen 
und bei groBer Eigenfrequenz ein mdglichst groBes 
MeBsignal zu erhalten, sind vier aktive DehnungsmeB- 
streifen auf dem Federblatt 1 appliziert, von denen je- 
weils zwei auf der Oberseite und zwei auf der Untersei- 
te angeordnet sind. Die DehnungsmeBstreifen sind in 
bekannter Weise in einer Wheatstoneschen-Brlicken- 
schaltung angeordnet. 

Die im Ausfiihrungsbeispiel vier DehnungsmeBstrei- 
fen sind auf einer gemeinsamen Tragerfoiie (Folien-De- 
hungsmeBstreifenanordnung 12) angeordnet, und zwar 
liegen die jeweils der Oberseite 10 bzw. Unterseite 11 
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15 



beiden Seiten des Federblattes 1 vorhanden sind. Die 
Kontaktierung dieser AnschluBstellen 13', 13" erfolgt 
iiber eine handelsubliche Stiftfeiste 14 mit zwei Reihen 
von Stiften, zwischen die das Federblatt I mit der appli- 
zierten Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung 12 zu- 
mindest bis zur Aniage von Stiftumfangsbereichen an 
den AnschluBstellen 13', 13", die gieichen Abstand wie 
die Stifte aufweisen, eingeschoben ist. Nach dem Verio- 
ten ist die Stiftleiste 14 fest mit dem Federblatt 1 ver- 
bunden. Bei der AusfQhrungsform nach den Fig. 2 und 3 
dient die Stiftleiste 14 als Haiteelement 5 fur die Kraft- 
meBvorrichtung. Zur Erhohung der Stabilitat, der Ro- 
bustheit und der Betriebssicherheit ist eine becherfor- 
mige Hulse 15 vorgesehen, die den Kontaktbereich und 
die Stifte bis auf deren Enden abdichtend umschiieBt; 
die Hulse 15 kann dazu mit einem isolierenden Kunst- 
stoff versiegeit werden. Die Stiftleiste 14 wird zur Halte- 
rung der KraftmeBvorrichtung in eine Platte, vorzugs- 
weise eine Leiterplatte, mit entsprechenden Bohrungen 
20 eingesetzt und beispielsweise durch Verloten der Stifte 
befestigt. Die becherformige Hulse 15 kann dabei in 
Aniage an die Plattenoberflache gebracht werden und 
erhoht so die Stabilitat der Halterung. 

Bei der KraftmeBvorrichtung nach den Fig. 2 bis 5 ist 
25 das Federblatt 1 ein rechteckiger Streifen Federblech. 
Das eine Ende des Federblattes 1 ist, wie in den Fig. 4 
und 5 dargestellt, in einem Querschlitz 16 in der Stirnfla- 
che eines zylindrischen Ansatzelementes befestigt, das 
an seinem anderen Ende eine Bohrung aufweist, in der 
30 der Hebelarm 2 befestigt ist Auf Ober- und Unterseite 
des Federblattes 1 ist eine in der Mitte umgeschlagene 
Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung 12 mit den um- 
geschlagenen Teilen 12', 12" aufgeklebt, wobei sie die 
Kante 18 des Federblattes 1 umgreift. Die auf beiden 
35 Seiten des Federblattes 1 angeordneten AnschluBstellen 
13', 13" der DehnungsmeBstreifen sind iiber Stifte 22 
kontaktiert, die mit ihren anderen Enden die Bohrung 
einer Leiterplatte durchgreifen und ruckseitig verlotet 
sind. Die Stifte 22, die in der Darstellung nach den Fig. 4 



des Federblattes 1 zugeordneten DehnungsmeBstreifen 4 o und 5 nicht Teile einer handelsublichen Stiftleiste 14 wie 



an den Enden der Tragerfoiie und die vier AnschluBstel- 
len 13 fur die DehnungsmeBstreifen im mittleren Be- 
reich der Tragerfoiie. Auf der Tragerfoiie konnen weite- 
re nicht dargestellte Elemente, beispielsweise Wider- 
standsanordnungen t vorgesehen werden, die zum Ab- 
gleich der DehnungsmeBstreifenanordnung dienen. Die 
Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung 12 wird in der 
Mitte langs einer Umschlagkante 30 umgeschlagen und 
mit der entstehenden V-formigen Offnung iiber das Fe- 
derblatt 1 geschoben und mit ihren umgeschlagenen 
Teilen 12', 12" auf Oberseite 10 und Unterseite 11 des 
Federblattes 1 durch Kleben befestigt. Die Umschlag- 
kante 30 liegt dabei parallel zu oder an der quer zur 
Langsrichtung der KraftmeBvorrichtung verlaufenden 
Federblattkante 18. in der Fig. 1 ist die Lage der appli- 
zierten Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung 12 ge- 
strichelt eingezeichnet 

In den Fig. 2 und 3 ist ein anders ausgestalteter End- 
bereich einer KraftmeBvorrichtung im Schnitt darge- 
stellt, wobei die KraftmeBvorrichtung im ubrigen prin- 
zipiell wie die in den Fig. 4 und 5 dargestellte KraftmeB- 
vorrichtung ausgebildet ist. Die Folien-DehnungsmeB- 
streifenanordnung 12 ist umgeschlagen und mit ihren 
umgeschlagenen Teilen 12', 12" auf dem Federblatt 1 



in den Fig. 2 und 3 sind, dienen auch hier der Halterung 
fur die KraftmeBvorrichtung. Eine becherformige Hulse 
15 mit einem Schlitz zum Durchtritt des Federblattpro- 
fils, die den Kontaktbereich urngibt, dient als zusatzliche 
45 Abstutzungund zur Abdichtung. 

Wie aus der Fig. 6 ersichtlich ist, ist die Leiterplatte in 
ein Gehause eingesetzt das Fadenfuhrungselemente 17 
und eine Durchtrittsoffnung fur die Hulse 15 aufweist. 
Auf der Leiterplatte und damit im Gehause konnen 
mehrere KraftmeBvorrichtungen angeordnet sein wie 
dies in gestrichelten Linien angedeutet ist, so daB sich 
eine kompakte Baueinheit ergibt, mit der die Faden- 
spannung einer Vielzahl von Faden ermittelt werden 
kann. 

Aus den Fig. 7 und 8 ist die Herstellung des Feder- 
blattes 1 fur eine erfindungsgemaBe KraftmeBvorrich- 
tung ersichtlich. Da das Federblatt 1 ein einzelner Strei- 
fen eines Federblechs ist ist die kostengunstige Herstel- 
lung im Nutzen, d. h. einer Einheit die eine Vielzahl von 
60 Federbliittern ergibt leicht moglich. Auf dem Feder- 
blech-Nutzen 20 wird eine Folie 21 mit einer Vielzahl 
von DehnungsmeBstreifenanordnungen 12 mit jeweils 
vier DehnungsmeBstreifen aufgeklebt, wobei die Folie 



50 



55 



21 langs einer in ihrem mittleren Bereich angeordneten 
aufgeklebt Jedes umgeschlagene Teil 12', 12" weist da- 6 5 Umschlagkante 30 umgeschlagen und mit den umge- 
bei zwei DehnungsmeBstreifen auf, wobei AnschluBstel- schlagenen Seiten 12', 12" auf der Oberseite und der 
len 13\ 13" auf dem jeweiligen umgeschlagenen Teil 12', Unterseite des Federblech-Nutzens 20 aufgeklebt wird. 
12" angeordnet sind, so daB AnschluBstellen 13', 13" zu Zur Kontaktierung der DehnungsmeBstreifen wird dem 
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Federblech-Nutzen 20 ein mit stiftformigen Fortsatzen 
22 versehenes AnschluBelement 23 derart zugeordnet, 
daB den AnschluBstellen 13 jeweils Stifte 22 zugeordnet 
werden, die nach dem Zuordnen mit den AnschluBstel- 
len 13 verlotet werden. Das AnschluBelement 23 ist da- 5 
bei als Baches Formatzteil ausgebildet. 

Nach dem Verldten wird der Federblech-Nutzen 20 
in einzelne Federblatter 1 mit darauf angeordneten Fo- 
lien-DehnungsmeBstreifenanordnungen 12 zerteilt. Die 
Stifte 22 werden schlieBlich vor dem Einsetzen in z. B. 10 
eine Leiterplatte von dem verbindenden Teil 24 des An- 
schluBelements 23 getrennt und sind bis dahin vor uner- 
wiinschten Verformungen geschutzt. 

Bei der Darstellung nach den Fig. 7 und 8 sind alle 
AnschluBstellen 13 der DehnungsmeBstreifen, d. h. alle 15 
vier AnschluBstellen einer Wheatstone'schen Vollbruk- 
ke, auf einer Seite des Federblech-Nutzens 20, oder, mit 
anderen Worten, auf nur einer umgeschlagenen Halfte 
der Folie 21 angeordnet; es ist somit nur ein formgeatz- 
tes flaches AnschluBelement 23 erforderlich. 20 

Es konnen jedoch auch die AnschluBstellen jeweils 
auf beiden Seiten des Federblech-Nutzens 20 vorgese- 
hen sein, so daB zwei AnschluBelernente 23, die jeweils 
als flache Formatzteile ausgebildet sind, Verwendung 
finden. Es kann statt dessen auch ein entsprechend 25 
U-formig gebogenes Formatzteil mit zwei Reihen von 
stiftformigen Fortsatzen Verwendung finden. In den 
Fig. 4 und 5 ist dies mit strichpunktierten Linien, die den 
abgetrennten Teil kennzeichnen, angedeutet. 

30 

Patentanspruche 

1. KraftmeBvorrichtung zur Messung der Zugspan- 
nung von Faden, Bandern oder dergleichen, insbe- 
sondere kieiner Zugspannungen von Textilfaden, 35 
mit einem Halteelement (5) und einem damit ver- 
bundenen Federblatt (1), das mit einem biegesteifen 
und massearmen Hebelarm (2) mit einem zur 
Kraftbeaufschlagung dienenden Endbereich (3) in 
Verbindung steht, mit auf Ober- (10) und Unterseite 40 

(11) des Federblattes (1) angeordneten Dehnungs- 
meBstreifen und mit AnschluBstellen (13) fur die 
DehnungsmeBstreifen, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine die DehnungsmeBstreifen aufweisende 
Foiien-DehnungsmeBstreifenanordnung (12) vor- 45 
gesehen ist, die, eine Kante des Federblattes (1) 
umgreifend, mit ihren DehnungsmeBstreifen auf 
Ober- (10) und Unterseite (11) des Federblattes an- 
geordnet ist. 

2. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die AnschluBstellen (13) der 
DehnungsmeBstreifen nahe der Umschiagkante 
(30) der Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung 

(12) vorgesehen sind. 

3. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB zumindest eine Reihe von den 
AnschluBstellen (13) zugeordneten Stiften (14, 22) 
als Halteelement (5) vorgesehen ist. 

4. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 2 oder An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 60 
schluBstellen (13) aller DehnungsmeBstreifen auf 
nur einem der umgeschlagenen Teile (12, 12") der 
Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung (12) vor- 
gesehen sind. 

5. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB ein Element mit kammfdrmig 
angeordneten, stiftformigen und abtrennbaren, ei- 
nerseits die AnschluBstellen (13) der Dehnungs- 



meBstreifen kontaktierenden und andererseits 
nach Abtrennung freie Enden aufweisenden Fort- 
satzen (22) zur Kontaktierung der AnschluBstellen 
vorgesehen ist. 

6. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnschluBstellen (13, 13") 
der DehnungsmeBstreifen auf beiden der umge- 
schlagenen Teile (12, 12") der Folien-Dehnungs- 
meBstreifenanordnung (12) vorgesehen sind. 

7. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 3 oder An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine Stiftlei- 
ste (14) mit zwei Stiftreihen, zwischen die die Fo- 
lien-DehnungsmeBstreifenanordnung (12) mit den 
AnschluBstellen (13) eingeschoben ist, zur Kontak- 
tierung der AnschluBstellen (13) vorgesehen ist. 

8. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 5 oder An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB Stifte bzw. 
Fortsatze mit ihren freien Enden das Halteelement 
(5) bilden. 

9. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stifte bzw. Fortsatze mit 
ihren freien Enden in einem zumindest elektrische/ 
elektronische Bauteile zur Weiterverarbeitung der 
DehnungsmeBstreifensignale aufweisenden Leiter- 
plattenbauteil befestigt sind. 

JO. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 9 oder 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine Hul- 
se (15) den Endbereich des Federblattes mit den 
AnschluBbereichen (13) und die Stifte bzw. Fortsat- 
ze bis auf ihren Endbereich dichtend umschlieBt. 

11. KraftmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Leiterplattenbauteil oder ein 
die Leiterplatte umschlieBendes Gehause Elemente 
(17) zur Fadenfuhrung aufweist. 

12. KraftmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umschiagkante (30) quer zur 
Langsachse der KraftmeBvorrichtung verlauft und 
zumindest ein Halteelemente (5) durch einen seitli- 
chen Ansatz des Federblattes (1) gebildet ist. 

13. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB Halteelemente (5) zu 
beiden Seiten des Federblattes als seitliche Ansatze 
(6, 7) gebildet sind. 

14. KraftmeBvorrichtung nach Anspruch 12 oder 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest Halteelement (5) und Federblatt (1) einstuckig 
ausgebildet sind. 

15. KraftmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorgehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Ansatz (4) mit einer Bohrung am 
Ende einstuckig mit dem Federblatt (1) ausgebildet 
ist. 

16. KraftmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Federblatt (1) und He- 
belarm (2) ein an einem Ende geschlitztes und am 
anderen Ende eine Bohrung aufweisendes Uber- 
gangsstuck angeordnet ist. 

17. Verfahren zur Herstellung eines mit Dehnungs- 
meBstreifen versehenen Federblattes (1) fur eine 
KraftmeBvorrichtung, bei dem eine Folie (21) mit 
einer Vielzahl von DehnungsmeBstreifenanordnun- 
gen hergestellt wird, die jeweils zumindest einen in 
den jeweiligen Endbereichen der Folie (21) ange- 
ordneten DehnungsmeBstreifen sowie nahe dem 
mittleren Bereich angeordnete AnschluBstellen (13) 
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aufweisen, bei dem die Folic (21) langs einer im 
mittleren Bereich angeordneten Umschlagkante 
(30) umgeschlagen und auf Oberseite und Untersei- 
te eines Blattes eines Federmateriales (Federblatt- 
Nutzen (20)) fixiert wird, und bei dem anschiieBend 5 
der Federblatt-Nutzen (20) in einzelne Federblatter 
(1) mit darauf angeordneten Folien-DehnungsmeB- 
streifenanordnungen ( 12) zerteilt wird. 
18. Verfahren zur Herstellung eines mit Dehnungs- 
meBstreifen versehenen und kontaktierten Feder- 10 
blattes (1) fur eine KraftmeGvorrichtung, bei dem 
eine Folie (21) mit einer Vielzahl von Dehnungs- 
meBstreifenanordnungen hergestellt wird, die je- 
weils zumindest einen in den jeweiligen Endberei- 
chen der Folie angeordneten DehnungsmeBstrei- 15 
fen sowie nahe dem mittleren Bereich angeordnete 
AnschluBstellen (13) aufweisen, bei dem die Folie 
(21) langs einer im mittleren Bereich angeordneten 
Umschlagkante (30) umgeschlagen und auf Ober- 
und Unterseite eines Blattes eines Federmaterials 20 
(Federblatt-Nutzen (20)) fixiert wird, bei dem ein 
mit zumindest einer Reihe von stiftformigen Fort- 
satzen versehenes Element den AnschluBstellen 
(13) zugeordnet wird, und bei dem anschiieBend der 
Federblatt-Nutzen (20) in einzelne Federblatter (1) 25 
mit darauf angeordneten kontaktierten Folien- 
DehnungsmeBstreifenanordnungen (12) aufgeteilt 
wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuordnung durch Einschieben des 30 
Federblatt-Nutzens (20) mit der Umschlagkante 
(30) der Folie (21) voraus zwischen zwei Reihen der 
stiftformigen Fortsatze des Elementes vorgenom- 
men wird, und bei dem anschiieBend der Feder- 
blatt-Nutzen (20), die Folie (21) und das Element 35 
gemeinsam zerteilt werden. 

20. Federblatt zur Kraftmessung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine DehnungsmeBstreifen aufwei- 
sende Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung (12) 
eine Kante des Federblattes (1) umgreifend mit ih- 40 
ren DehnungsmeBstreifen auf Ober- (10) und Un- 
terseite (1 1) des Federblattes angeordnet ist. 

21. Federblatt nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBstellen (13) der Deh- 
nungsmeBstreifen nahe der Umschlagkante (30) der 45 
Folien-DehnungsmeBstreifenanordnung (12) vor- 
gesehen sind. 

22. Federblatt nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBstellen (13) aller Deh- 
nungsmeBstreifen auf nur einem der umgeschlage- 50 
nen Teile ( 12. 12") vorgesehen sind. 

23. Federblatt nach Anspruch 21 oder Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Element (23) mit 
stiftformigen Fortsatzen (22) mit den AnschluBstel- 
len (13) der DehnungsmeBstreifen kontaktiert ist. 55 

24. Federblatt nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein AnschluBeiement mit zwei Reihen 
stiftformiger Fortsatze mit AnschluBstellen (13) der 
DehnungsmeBstreifen auf Ober-(IO) und Untersei- 
te (11) des Federblattes (1) kontaktiert ist. 60 

25. KraftmeBvorrichtung zur Messung der Zug- 
spannung von Faden, Bandern oder dergleichen, 
insbesondere kleiner Zugspannung gen von Textil- 
faden, mit einem Halteelement (5) und einem damit 
verbundenen Federblatt (1), das mit einem biege- 65 
steifen und massearmen Hebeiarm (2) mit einem 
zur Kraftbeaufschlagung dienenden Endbereich (3) 

in Verbindung steht, mit auf Ober- (10) und Unter- 




seite (11) des Federblattes (1) angeordneten Deh- 
nungsmeBstreifen und mit AnschluBstellen (13) fur 
die DehnungsmeBstreifen, dadurch gekennzeich- 
net, daB Halteelement (5) und Federblatt (1) in etwa 
gleiche Dicke aufweisen und daB das Halteelement 
durch zumindest einen seitlichen Ansatz des Feder- 
blatts (1) gebildet ist. 

26. KraftmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Halteelement das Federblat- 
tende ist, die Anschliisse der DehnungsmeBstreifen 
uber das Federblattende laufen und die Halterung 
der KraftmeBvorrichtung durch Einkleben des Fe- 
derblattendes in einen Schlitz eines Halterungsteils 
oder Einspannen des Federblattendes in einem 
Halterungsteil erfolgt, wobei die Anschliisse unter 
der Einspannung hindurchgefuhrt werden. 
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